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GUTES. WEITER. ENTWICKELT.
The next level of surge teSting. | ( GESCHWINDIGKEIT UND PRAZISION

=

‘ SPEED MEETS PRECISION NEU DEF' Nl ERT

Mit dem MTC2 R7 hat SCHLEICH Geschwindigkeit und Prazision bei
der StoRspannungs- und Teilentladungspriifung neu definiert — kein

anderes Priifgerat bietet mehr Performance und Leistungsvielfalt. SCH LE| CH- PATENT N R 1

Das MTC2 R7ist das High-End-Gerét fiir die Priifung von Spulen, Die StoRspannungspriifung ist mit einer Impulsfrequenz von
Statoren, Ankern und Wickelgiitern aller Art. Dank modularer bis zu 50 Hz mdglich. Die Priifzeit der normkonformen
Konfiguration und Erweiterbarkeit wird die vollautomatische, Teilentladungseinsetzspannungsmessung kann so um bis

vollstandige Priifung von Wickelgiitern aller Art endlich Realitat. F | I zu 75 % reduziert werden. Dadurch verkiirzt sich die gesamte

Priifdauer signifikant und ermdglicht kiirzeste Taktzeiten

Die Integration so vieler verschiedener Priifmethoden in ein Gerét ist i = | in automatisierten Anwendun
gen.
einzigartig. Das MTC2 R7 bietet eine klare, {ibersichtliche Darstellung 5 MTC2 R7] WINDING ANALYZER
der Priifungen und das intuitive Bedienkonzept erleichtert den . S——— { O [ I i ’
. R Wit it | s 4 * e
taglichen Priifalltag. . - [Load testplan [losd DUT e | Favourites T
Zum Einsatz kommen neueste Hardwaretechnologien gepaart mit .H

hochmoderner .NET Core-Software. Dadurch werden die Genauigkeit
der einzelnen Priifmethoden und die Messgeschwindigkeit bedeut-
sam gesteigert.

@

Uber 35 Jahre Erfahrung, umfangreiches Know-How und innovative
technische Weiterentwicklungen hilden die Basis fiir die neueste
Generation unserer StoBspannungspriifgeréte.

StoRspannung bis 50 kV

Priifen von Motoren und
Generatoren bis 500 MW

2000 A StoRstrom
125 Joule StoRBenergie
Anstiegszeit bis 60 ns

SCHLEICH-PATENT NR. 2

Das SCHLEICH , Peak-to-Peak”-Verfahren zur Erkennung von

Automatische spannungsabhéngigen Windungsschliissen wurde komplett

Prufmethodenumschaltung iiberarbeitet und erméglicht eine hochempfindliche Fehler-
| erkennung auch bei Spulen mit sehr hohen Windungszahlen,

Pate ntierte Auswerteve rfahren die in Reihe oder parallel geschaltet sind. Die Fehleranalyse

an sehr groBen Priifobjekten im Reparaturbereich wird so

Extrem SChne"e Messzyklen | erheblich vereinfacht und reduziert die bei der Fehlersuche

bendtigte Zeit auf das Minimum.

i i i SCHLEICH I=
Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7 Advanced Test Technologies



Die Priifmethoden

Das MTC2 R7 kombiniert alle Priifmethoden in einem Gerét. So
erhalten Sie ein Werkzeug, mit dem sich Wickelgiiter auf alle
mdglichen Fehler priifen lassen.

Das Zusammenspiel der unterschiedlichen Priifmethoden mit
unseren patentierten und pramierten Innovationen stellt die Qualitat
Ihrer Produktion sicher.

@ stoBspannungspriifung © Induktivitats- & Kapazitatspriifung
Die einzigartige StoBspannungspriifung dient zur Unter- Induktivitats- und Kapazitdtsmessung, die vollautomatisch auf
suchung der Isolation innerhalb einer Wicklung. Sie ist zum die Messanschliisse geschaltet werden kann.

Priifen von Windungs- und Phasenschliissen sowie vielen
weiteren Wicklungseigenschaften ideal geeignet. Dariiber

hinaus lassen sich auch Isolationsprobleme zum Blechpaket 0 Hochspannungsprﬁfung AC

priifen. ) . .
Die Hochspannung sichert die normgerechte Spannungs-

festigkeit zwischen den Phasen und/oder zum Blechpaket.
@ Teilentladungspriifung bei StoBspannung

Die Teilentladungspriifung dient zur Beurteilung und Uber- o Hochspannungspriifung DC
priifung des Isoliersystems zwischen den Phasen und/oder zum

Blechpaket. Besondere Bedeutung hat die Teilentladungs-
priifung bei Motoren, die mit Frequenzumrichtern betrieben

Spannungsfestigkeitspriifung mit HV DC zur Priifung
zwischen den Phasen und/oder zum Blechpaket.

werden.
0 Teilentladungspriifung bei Hochspannung AC
0 Isolationswiderstandspriifung Die Teilentladungspriifung dient zur Beurteilung des Isolier- s e
Der Isolationswiderstand zwischen den Phasen und/oder systems zwischen den Phasen und/oder zum Blechpaket.
dem Blechpaket muss gleich oder groBer als der angegebene Fehlstellen wie z. B. ein am Blechpaket anliegender Draht
Mindestwert sein. lassen sich auf diese Weise finden.
* PI/DAR

e Stufenspannungspriifung

0 Drehrichtungspriifung

. . Das MTC2 R7 versorgt den Stator mit Drehstrom. Sensoren
0 Wlderstandsprufung messen dabei beriihrungslos das Drehfeld und detektieren
Bei der Priifung des Wicklungswiderstandes in Vierleitertechnik fehlerhafte Schaltungen.
muss sich der Wicklungswiderstand innerhalb eines Toleranz-
fensters befinden. Das MTC2 R7 kompensiert den Einfluss der
Temperatur auf das Messergebnis.

e
. . . SCHLEICH I=
Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7 Advanced Test Technologies 5



Einzigartige Gehdusevielfalt

Das MTC2 R7 wurde fiir ein breites Anwendungsspektrum konzipiert.
Es lasst sich exakt an lhre Bediirfnisse anpassen. Dies wird nicht nur
durch eine Vielzahl konfigurierbarer technischer Optionen, sondern
auch durch die einzigartige Gehausevielfalt ermdglicht.

Das bietet Ihnen nur SCHLEICH. Wéhlen Sie einfach das zu lhrem
Anwendungsgebiet passende Geh&duse aus.

(4] (6]
Tragbares Allroundgehéuse Tragbhares Werkstattgehéuse Tischgehéuse 19”-Einbaugehéuse Hardcase-Gehéuse Standpultgehéuse
e Universell einsetzbar e Universell einsetzbar ¢ Alle Anschliisse auf der Riickseite e Alle Anschliisse auf der Riickseite ¢ Robustes Outdoor-Geh&duse mit e Fiir die Geréteversionen mit 30 kV,
e Trage- und Aufstellbiigel, e Trage- und Aufstellbiigel, ¢ Solide seitliche Tragegriffe e Einbaufertige Lieferung zur Montage in integrierten Schockabsorbern 40 kV und 50 kV
Neigungswinkel individuell einstellbar Neigungswinkel individuell einstellbar e Praktische Aufstellfiie einen 19”-Schrank e Klappdeckel zum Schutz der Front- ¢ Robustes Metallgeh&use mit groRen
e Alle Anschliisse auf der rechten Seite e Alle Anschliisse auf der rechten Seite und Riickseite Rollrddern
e Betrieb auf dem Tisch oder stehend e Bedienfeld und Display werden durch e Stabiler Griff zum Schieben oder
auf dem Boden stabile Abdeckhaube geschiitzt Rangieren
e Deckel und Boden mit Aluplatten verstarkt e Qptional auch fiir die Geréteversionen
e Gerdumige Zubehdrtasche mit 6 kV, 12 kV und 15 kV erhéltlich
SHOCK SHOCK H1GH SHOCK
PROTECTION PROTECTION SHOCK PROTECTION
INSIDE INSIDE PROTECTION INSIDE

Typische Anwendungsgebiete

Xﬁmﬁi x .||| &\o &\o.lul

P Motor Labor | ii Motorreparatur Motorproduktion p i Labor | Typpriifung Motorproduktion Motorreparatur i Labor | Typpriifung
F&E F&E F&E

| )
. . . SCHLEICH I2
Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7 Advanced Test Technologies



...
Das MTC2 R7im Allroundgehéause

6 kV, 12 kV und 15 kV

Samtliche Komponenten sind in einem speziell gefertigten, robusten
Industriegehduse verbaut. Die sensible Messtechnik wird zusétzlich
mit Schockabsorbern gegen StdBe und Erschiitterungen geschiitzt.

Das MTC2 R7 passt sich lhren Bediirfnissen an — ob in der Werkstatt
auf dem Boden oder dem Arbeitstisch, in der Produktion, im Labor
oder im OQutdoor-Einsatz. Fiir die verschiedenen Anwendungsberei-
che haben wir entsprechende Gehdusevarianten konzipiert.

LT} HMTCE R7| WINDING ANALYIER

Ein Priifgerdt kann noch so gut sein — es muss sich aber auch
problemlos in eine bestehende Infrastruktur einfiigen. Deshalb ist
das Anschlusspanel des MTC2 R7im Allroundgehduse dezent seitlich
eingelassen, um es leicht zugédnglich zu machen.

Egal ob Sie das Gerat auf dem Tisch oder stehend auf dem Boden
betreiben, alle Anschliisse sind jederzeit komfortabel erreichbar.

SHOCK

PROTECTION

INSIDE

&

N

Starttaster &

Warnampel Ein-/Ausschalter Trage-/Aufstellgriff

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

Y’

15,6” Full-HD
Touch-Display

Manuelle
Spannungseinstellung Not-Aus

Das seitliche Anschlusspanel

Power On/0ff Signaleingang Antenneneingang fiir Sicherheitskreis Computer
Spannungsversorgung Anker-Booster Teilentladungspriifung 2-kanalig (PLe) 4x USB 3.0
Zubehdr 1 x DisplayPort
1x HDMI
2x LAN

[ e Oe EEIIlam |
j s Wi

. $ (X ] IIIIIIIII[[I!HHIIiIIllllllllﬂTii
1 e .

-3

4 Messanschliisse

in Vierleitertechnik
Warnampel Ergebnisampel FuBtaster | +1Kdrperanschluss | 9-Pol

Raum-/0Objekttemperatursensor
PT100, PT1000 und/oder
Strahlungspyrometer

Drehfeldsondenanschluss
Div. Zubehor Interface

Die Messanschlussvarianten

b
» Ground [ ¥
e :
e
5
&
[ =
& |
= i
g,

MTC2 R76 kV
e 6 kV-Messleitungen steckbar
e 4 mm Gegenstecker fiir Kelvinzangen und Krokodilklemmen

MTC2 R712 kV und 15 kV
e Steckbarer Messleitungssatz 12 kV und 15 kV
e Robuster Industriestecker

SCHLEICH I2

Advanced Test Technologies



Das MTC2 R7 im Werkstattgehduse

6 kV, 12 kV und 15 kV

Das Werkstattgehduse basiert auf dem Allroundgehduse und

ist zusédtzlich mit massiven Aluminiumplatten an Deckel und Boden
verstarkt. Die stabile, klappbare Frontabdeckung schiitzt das Bedien-
feld und das Display wéahrend des Transports vor Beschadigungen.

In der Zubehdrtasche, die auf dem Deckel des Geréts befestigt wird,
finden Anschlusskabel, Klemmen und weiteres Zubehor Platz.

Klappbare Frontabdeckung

Fiir den Transport mit Schnappverschliissen gesichert Schnell und leicht abnehmbar

10 Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

SHOCK

PROTECTION

INSIDE Zubehortasche

Integrierte Warnampelleuchte

Massive Aluminium-Verstarkung am Deckel und Boden

Seitliches Anschlusspanel
(Details siehe Seite 9)

Trage- und Aufstellgriff mit individuell einstellbarem
Neigungswinkel

SCHLEICH I=

Advanced Test Technologies
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Das MTC2 R7im Tisch- und 19”-Einbaugehause

6 kV, 12 kV und 15 kV

Bei den Tisch- bzw. 19”-Einbaugeréten sind samtliche Anschliisse
auf der Riickseite verbaut. Das MTC2 R7 lasst sich somit einfach und
komfortabel in ein 19”-Rack integrieren.

Fiir die Fernsteuerung verfiigen diese Geratevarianten standard-
maRig liber ein zuséatzliches SPS I/0-Interface. Dariiber hinaus
konnen die Gerédte mit weiteren Schnittstellen und Feldbussen
erweitert werden.

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

Die riickseitigen Anschliisse

Raum-/Objekttemperatursensor
PT100, PT1000 und/oder
Strahlungspyrometer

Schnittstellen/
Feldbusse @

Sicherheitskreis Power On/0ff
2-kanalig (PLe) Spannungsversorgung

Warnampel Ergebnisampel

— |

i) . }@ ""'""*'?ir- 'E_]"

—
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s r
Computer
4x USB 3.0
1 x DisplayPort 4 Messanschliisse Signaleingang
1 x HDMI in Vierleitertechnik SPS1/0 Anker-Booster Antenneneingang fiir Drehfeldsondenanschluss
2 x LAN + 1 Kdrperanschluss | 9-Pol Interface @ Zubehor Teilentladungspriifung Div. Zubehor FuRtaster

@ Schnittstellen und Feldbusse

W Ethernet FFEE
TCP/IP [Hi]

Die abgebildeten Logos sind eingetragene Markenzeichen der jeweiligen Unternehmen | * optional

@ SPS 1/0-Interface 24 V-Signalpegel

. O o~ * Ausgénge: i0, ni0, Priifung lauft, Bereit-Status und
EtherCAT™ - oie - ‘)B

8 konfigurierbare Ausgénge
Eingdnge:  Start und 4 konfigurierbare Eingénge

Die Messanschlussvarianten

&

P e

Standardausstattung 6 kV:
Messleitungen steckbar

SCHLEICH I2

Advanced Test Technologies

Standardausstattung 12 kV & 15 kV:
Messleitung steckbar

Optionale Ausstattung 6 kV:
Robuster Industriestecker

13
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Das MTC2 R7im Standpultgehduse

30 kV, 40 kV und 50 kV

Erschiitterungen geschiitzt. Die groRen Rollrdder ermdglichen eine
gute Rangierbarkeit auch auf unebenen Untergriinden. Dank eines
grolen, verstellbaren Monitors ldsst sich das Stand-Alone Gerét mit
Tastatur und Maus in jeder Situation komfortabel und ergonomisch
Das Priifgerat ist in einem sehr robusten und rollbaren Standpult- bedienen.

gehduse verbaut. Im Geh&duse wird die sensible Messtechnik zudem
noch mit zusétzlichen Schockabsorbern gegen Stée und stérkere

Das MTC2 R7 mit 30 kV, 40 kV und 50 kV StoBspannung ist das
Priifgerat fiir Statoren, Motoren und Generatoren, die mit
Hochspannung betrieben werden.

Der gesamte Priifablauf — inklusive der Induktivitdts- und
Kapazitdtsmessung — erfolgt vollautomatisch. Die im MTC2 R7
integrierte Priifmethodenumschaltung schaltet die einzelnen
Priifungen auf die vorab definierten Wicklungsanschliisse.

SHOCK

PROTECTION

INSIDE

Verstellbarer Monitor

Ablageflache fiir Tastatur und Maus
in ergonomischer Hohe

Robuster Griff zum Schieben und
Rangieren

Praktisch: Die riickseitig angebrachte
Kabelaufwicklung fiir die Messleitungen und
der gut zugéngliche Stauraum fiir Zubehor
wie Kelvinzangen, FuBtaster, usw.

GroRe Rollrdder, 360° drehbar

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

Mobiles Stand-Alone Geréat

2 oder 3 Wicklungsanschliisse (+ Kérper)
Interne Priifmethodenumschaltung
Vollautomatischer Priifablauf inkl. LCR-Messung

Die riickseitigen Anschliisse

Power On/Off Signaleingang Antenneneingang flr Sicherheitskreis Computer Monitor
Spannungsversorgung Anker-Booster Teilentladungspriifung 2-kanalig (PLe) 1 x DisplayPort
Zubehor 1x HDMI
4x USB 3.0

2x LAN

Raum-/Objekttemperatursensor
PT100, PT1000 und/oder
Strahlungspyrometer

Drehfeldsondenanschluss

Div. Zubehor Interface Warnampel Ergebnisampel FuRtaster

Das MTC2 R7ist standardmé&Rig mit zwei Wicklungsanschliissen
(HV+ und HV-) sowie einem Kdrperanschluss ausgestattet. Damit
konnen sowohl Formspulen als auch komplette Statorwicklungen
gepriift werden. Optional bieten wir eine Erweiterung auf drei
Wicklungsanschliisse (U, V, W und Kérper) an.

Bei den 30 kV- und 40 kV-Geréteversionen sind die Anschliisse
optional auch steckbar erhaltlich, bei der 50 kV-Geré&teversion
sind die Anschliisse hingegen immer fest verbaut.

SCHLEICH 2

Advanced Test Technologies
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Die Priifmethodenumschaltung

Um Zeit zu sparen, kénnen alle Anschliisse des Priifobjekts mit Hilfe
eines Kontaktieradapters angeschlossen werden. AnschlieBend
fiihrt das Priifgerét die vorgesehenen Priifungen vollautomatisch
durch, ohne dass manuell eingegriffen werden muss. Das wird durch
die SCHLEICH-typische automatische Priifmethodenumschaltung
realisiert.

A

SCHLEICH E .

Unsere Priifmethodenumschaltung gewahrleistet den schnellen
und automatischen Wechsel zwischen den unterschiedlichen
Priifmethoden. Weil die Spannungsunterschiede zwischen den
Priifmethoden sehr hoch sein kdnnen, steht die Zuverlédssigkeit bei
Umschaltungen an erster Stelle. Eine Widerstandspriifung mit 3V
wird genauso zuverldssig wie eine Hochspannungspriifung mit

15 kV auf das Priifobjekt geschaltet. Und zwar ohne Kompromisse!

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

a JM/—.

StoRspannung

p |

Teilentladung

s h —e
Hochspannung DC
| —e
ﬁ Isolations-
widerstand
| —eo
Widerstand
| —eo
Induktivitit
L
—
Ka:al;n
h —eo

Hochspannung AC

Priifmethodenumschaltung

 —
—
| —

Matrix

4 Wicklungsanschliisse
in Vierleitertechnik + GND

YYVYVYY

]

>

optional:
+ 4 weitere Wicklungsanschliisse

Bei Priifobjekten mit mehreren Anschliissen ist es wirtschaftlicher,
alle Anschliisse des Priifobjekts sofort mit dem Priifgeréat zu verbin-
den. Das Priifgerat fiihrt dann sé&mtliche Priifungen vollautomatisch
zwischen allen Anschlusspunkten durch. Dieses Vorgehen verringert
die notwendige Taktrate und damit die Kosten fiir eine Priifung. Die
Umschaltung zwischen den verschiedenen Anschliissen realisieren
wir durch flexible Umschaltmatrixen.

ree——

-
SCHLEICH I=

Advanced Test Technologies

Wir bieten fiir nahezu jede Aufgabe die passende Relaismatrix.
Matrixen unterscheiden sich durch die Anzahl der Anschliisse

und die Hohe der zu schaltenden Priifspannung. Eine Matrix muss
15 kV genauso sicher schalten und zuverldssig trennen wie
Millivoltsignale. Genau dafiir haben unsere Ingenieure die Matrixen
entwickelt. Matrixen sind fiir Vierleiterapplikationen ausgelegt.

Das MTC2 R7 verfiigt iber 4 Anschlussklemmen. Optional ist eine
Erweiterung auf 8 Klemmen maglich.

Fiir Umschaltungen und Matrixen verwenden wir nur zigtausendfach
bewidhrte, hochwertige Bauteile aus eigener Produktion oder von
namhaften Herstellern.

17



Die Sto3spannungspriifung

Fiir Prazisionsfetischisten: Selbst kleinste Fehler bleiben dem

MTC2 R7 nicht verborgen. Mit der durchdachten Vielzahl an ausge-
zeichneten Auswertemethoden, welche nach Belieben kombinierbar
sind, realisieren Sie die 360°-Analyse lhres Priiflings. In Kombination
mit modernster Hardware zur Signalerfassung, bietet SCHLEICH eine
duBerst detaillierte und sehr genaue Fehleranalyse. Dadurch werden
Fehlinterpretationen auf ein Minimum reduziert.

Die Parametrierung auf die auszuwertenden Signale erfolgt nahezu
vollautomatisch. Das Priifgerdt wahlt selbsténdig die fiir das Signal
glinstigsten Einstellungen, um die maximale Empfindlichkeit zu

erreichen. Zusatzlich verfiigt das MTC2 R7 {iber eine automatische

Toleranzband

Das Toleranzband gehdrt zu den einfacheren Auswerteverfahren, bei
dem eine Hiillkurve um das Signal gelegt wird. Die StoBwelle muss
sich innerhalb eines definierten Toleranzbandes befinden.

Spannungskorrektur. Die Priifspannung wird, in Abh&ngigkeit zum
jeweiligen Priifobjekt, immer optimal eingeregelt. Das erleichtert
die Fehlerdiagnose erheblich, so dass sehr schnell qualifiziert und
routiniert eine fundierte Aussage iiber den Zustand lhrer Motoren
getroffen werden kann.

Die Bewertung basiert wahlweise auf einem zuvor eingespeicherten
Referenzsignal, auf einem automatischen Vergleich aller drei Phasen
untereinander oder erfolgt mit Hilfe der neuen, patentierten
Peak-to-Peak-Methode.

Fehlerfliche | EAR

Die Fehlerflache ist die Differenzflache zwischen zwei Signalen
(StoRBwellen). Der Flachenunterschied zwischen der Referenz-
stoBwelle und der aktuell gemessenen StoRwelle wird automatisch
ermittelt und die Abweichung in % angezeigt.

Korrelation | Patentierte Auswertemethode

Die Verwandtschaft zwischen der ReferenzstoRwelle und der
aktuell gemessenen StoBwelle wird automatisch ermittelt und der

Unterschied in % angezeigt.

SURGE & PD TEST

—

GESCHWINDIGKEIT UND PRAZISION

125 Joule StoRenergie

2000 A StoRstrom

Anstiegszeit bis zu 60 ns
Patentiertes Auswerteverfahren
Impulswiederholrate bis 50 Hz

NEU DEFINIERT

SPEED MEETS PRECISION A

Peak-to-Peak | Patentierte Auswertemethode

Bei der Peak-to-Peak-Methode wird die Priifspannung schrittweise

erhdht. Kommt es von einem Schritt zum anderen zu einer erhdhten

Abweichung, wird die Priifung beendet. Die Abweichung von Schritt
zu Schritt wird dabei in % angezeigt.

Phasenvergleich

Referenzvergleich

Beim Phasenvergleich werden alle drei Phasen eines Motors Der Vergleich zu einer Referenz ist dann maglich, wenn zuvor ein

automatisch miteinander verglichen und in einem Diagramm ange- gutes Priifobjekt hinterlegt wurde. Dieses Verfahren wird typischer- StoBspannungspriifung

zeigt. Auf diese Weise ldsst sich die Symmetrie direkt feststellen weise in der Produktion eingesetzt.

und bewerten. Dieses Verfahren wird in der Regel im Motorrepara- Modall MTC2 A7 6 kv 12kV 15kV

turbereich eingesetzt. Prijfspannl‘mg 200V -6 kV 500 V - 12 kV 500V - 15 kV
StoRkapazitat 100 nF* Jal1.84 Jal7,2J Ja[11,25J
StoRkapazitat 200 nF Optional | 3,6 J Optional | 14,4 J Optional | 22,5 J
Automatische Umschaltung Ja Ja Ja

*Mit optionaler StoRstromerhéhung

" ¥
SCHLEICH I=
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Die Teilentladungsprifung nach
IEC 61934 und DIN EN 60034-18-41

Optionale Erweiterung PDIV-, RPDIV-, RPDEV- und PDEV-Bestimmung

Teilentladungspriifung bis 15 kV

Die Teilentladungspriifung dient zur Uberpriifung der Wicklungs- Die Koppeltechnik in Kombination mit hochfrequenter Filtertechnik Einzigartig schnelles Priifverfahren
qualitdat von Wickelgiitern. Im Wesentlichen geht es darum, Quali- macht das System extrem storfest. Daher ist es fiir den Einsatz im
tatsmangel an Wicklungen aufzudecken, die mit der herkdmmlichen Feld oder in der Fertigung bestens geeignet.

Hochspannungspriifung oder auch der StoBspannungspriifung
alleine nicht erkennbar sind.

Die Teilentladungspriifung — jetzt bis zu 75 % schneller!

Automatischer Ablauf der normkonformen TE-Priifung

50 Hz-High-Speed-Priifung

bisherige Priifdauer

Die Darstellung ist beispielhaft. Der Priifzeitgewinn ist von den Priifeinstellungen abhéngig und
basiert auf einer normativen Priifung nach DIN EN 60034-18-41!

Teilentladungspriifung an einer offenen Statorwicklung Teilentladungspriifung an einem montierten Motor

Die Teilentladungsmessung an einer offenen Statorwicklung Die Messung an einem vollstdndig montierten Motor kann nicht iiber
erfolgt durch eine hochempfindliche Messantenne, welche in das eine Antenne erfolgen, da die hochfrequenten Signale durch das
Priifobjekt oder in die direkte Nahe des Priifobjekts gelegt wird. geschlossene Motorgehduse abgeschirmt werden. In diesen Féllen

erfolgt die Messung mit einem speziellen Koppler, welcher in die
Messleitung eingeschleift wird.

Die Priifung erfolgt entweder manuell oder vollautomatisch. Im Es ist nicht notwendig, die gesamte Rampe zu fahren. Wenn in der
manuellen Betrieb erhdht der Anwender die Spannung unter Produktion schnell zwischen i0 und ni0 unterschieden werden . Sl
Beobachtung des Teilentladungssignals. muss, kann optional die patentierte 50 Hz-High-Speed-Priifung EC}' W E(‘_}-
durchgefiihrt werden. Alternativ kann mit einer festen Priifspannung i - - ' E — —_—
Der automatische Betrieb ermdglicht iiber eine Priifsequenz die gearbeitet werden. _ _ — R
- -] T

Analyse aller drei Phasen vollautomatisch. Pro Phase werden dabei
folgende Werte ermittelt:

PDIV (Einsetzspannung)

PDEV (Aussetzspannung)

RPDIV (repetierende Einsetzspannung)
RPDEV (repetierende Aussetzspannung)

Microwellen-
Antenne

[ ]
i

StoBspannung

= & .;\3 J

P

hochfrequentes
Gigahertz TE-Signal

StoRspannungsimpuls mit 150 ns Anstiegszeit und TE-Effekten

Die Kombination dieser beiden Messmethoden ist weltweit einzigartig

Die Teilentladungsmessung (Filterung und Analyse) ist vollstandig Dies ist notwendig, um sich an die jeweilige Messsituation optimal
im MTC2 R7integriert. Lediglich die Auskopplung (Messung) des anzupassen. Sowohl die Antenne als auch der spezielle Koppler
eigentlichen Teilentladungssignals erfolgt auBerhalb des Gerits. (optional erhéltlich) lassen sich wahlweise am MTC2 R7 anschlieRen.

=a
20 Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7 Advanced Test Technologies
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Die Isolationswiderstandspriifung

Die im Basisgerét integrierte Isolationswiderstandspriifung ist
speziell zur Priifung von elektrischen Antrieben ausgelegt.
Zweckdienlich wird die Priifspannung automatisch auf die Mess-
leitung geschaltet, die auch fiir die StoRspannungs- und Wider-
standspriifung genutzt wird. Ein Umklemmen am Priifobjekt wahrend
der einzelnen Messungen ist nicht erforderlich. Die Umschaltung
erfolgt vollautomatisch bis zu einer Priifspannung von 50 kV im
Priifgerat.

Die Software bietet vorkonfigurierte Priifablaufe fiir PI, DAR,
Hochspannung DC, MegaOhm und Stufenspannung. In Kombination
mit der neuen vollautomatischen Rampenzeitermittlung ist die
Handhabung betréchtlich vereinfacht worden.

Um das Priifgerdt auch fiir Sonderanwendungen bestmdglich zu
konfigurieren, lassen sich samtliche Parameter auch separat
einstellen. Dazu z&hlen unter anderem folgende Funktionen:

e Getrennte Stromgrenzwerte wahrend der Rampenphase
und Priifphase

¢ Anlegekontrolle {iber eine Mindeststromiiberwachung

e Temperaturkompensation des Isolationswiderstandes
nach IEEE Std 43

™ Tt plan

Hochspannung DC bis 50 kV
Pl | DAR | Stufenspannung
bis 500 GQ (optional bis 1 TQ)

PI| DAR-Priifung

e Protokollierung der Messung alle 60 s

e Die ersten zwei Messungen werden im Intervall von 30 s
aufgezeichnet

e Darstellung der Messung sowohl in grafischer als auch in
tabellarischer Form

L% I

Isolationswiderstandspriifung mit Rampe

In der Regel wird die Rampenzeit manuell von Priifobjekt zu
Priifobjekt einzeln definiert und festgelegt. Hierbei ist aber darauf
zu achten, dass maximale Ladestrome nicht tiberschritten werden
diirfen.

Durch die im Lieferumfang enthaltene automatische Ladestrom-
erkennung in der Anfangsphase der Rampenfunktion bestimmt das
MTC2 R7 die kiirzeste Rampenzeit.

Selbstverstandlich ist es dennoch maglich die Rampenfunktion
individuell zu parametrieren. Dafiir wird die Rampendauer
ausgewahlt und als Bewertungskriterium der maximal zuléssige
Ladestrom eingestellt.

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

e Automatische Ladestromerkennung fiir minimale Rampenzeit
e Rampe und Priifzeit einstellbar

Grafische Darstellung von Strom-, Spannungs- und
Isolationswiderstand in einem Diagramm

Entladung nach der Priifung wird dargestellt und protokolliert

Isolationswiderstandspriifung

Modell MTC2 R7 6 kV/12 kV/15 kV
Priifspannung 200 V - max. Spannung
Messbereich 100 kQ - 500 GQ
Automatische Umschaltung Ja

=e
SCHLEICH I=

Advanced Test Technologies

Stufenspannungspriifung

e In Kombination mit Pl | DAR-Priifung

¢ Normkonforme Auswertung der Stromwerte am Ende jeder
einzelnen Stufe

e Darstellung der Messung sowohl in grafischer als auch in
tabellarischer Form

23
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Die Widerstandspriifung

Load test plan Load DUT

Bristaree | cormprmated 304
702 TS B25 5. 66 =
B e T T s Repiarcs | compenines 30
LI T 75. 801 = R
5 B Temzmatuoe Reicilaras | commpmroiated 30
5 21.02 ¢ T30 825 T6. 076 =
Soatww | B Bgmatunce | Jrbalene Mar Urbulsnos
byl -
{ I. L b et i ] TafaE ~ Eelind i
— 1.285=+ 411 GAH=
) (! Indulance 1 y
I ) 1.27 = 407 448«
- L LI T £
e 1 | 268= 406 759 =
S 1L Inductance | Unbslasce M. Undslence
2 L0 i
Coprisnie CAE
5. 265 w

™ Tt plan

Das MTC2 R7ist bereits in der Basisvariante mit einer Widerstands-

HOChgenaUG MeSSUﬂgen In priifung ausgestattet. Dadurch ist die Priifung von Phasenwider-
Vier|eite rtechnik standen, Temperaturfiihlern (NTCs, PTCs und KTYs) sowie Einzel-
spulen mdglich, ohne dass die Messleitungen umgeklemmt werden
Von 1 mQ bis 1 MQ miissen. Dank der integrierten Priifmethodenumschaltung erfolgt die
. Priifung unverziiglich und vollautomatisch {iber die bereits an dem
Vollautomatische Priifobjekt angeschlossenen Messleitungen.

Temperaturkompensation

Temperaturfiihler, Hygro- und
Barometer direkt anschlieRbar

Temperaturkompensation

e Temperaturfiihleranschluss direkt am Geréat
AnschlieBbare Sensoren:

- Raumtemperaturfiihler

- Objekttemperaturfiihler

- Pyrometer

- Hygrometer und Barometer

Drei unabhéngige Eingangssignale mitje 0- 10 V oder 4 - 20 mA
e Messbereich 0- 100 °C (32 - 212 °F)

e Bezugstemperatur einstellbar

Vollautomatische Kompensation der Widerstandswerte fiir
Kupfer, Aluminium sowie Temperaturfiihler

Widerstandspriifung
Modell MTC2 R7 6 kV/12 kV/15 kV
Messbereich 1 mQ - 999 kQ
Aufldsung 1pQ

Automatische Umschaltung Ja

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

Die Induktivitats- und Kapazitatsprifung

Optionale Erweiterung zur Widerstandspriifung

Die Verwendung einer Kapazitdtsmessbriicke gehért der Vergangen-

heit an. Nutzen Sie die im MTC2 R7 optional integrierte Messbriicke
um Induktivitdten, Impedanzen und Kapazitdten hochgenau zu
messen.

Folgende Auswertemdglichkeiten stehen zur Verfiigung:

e Vergleich des Istwerts zu einem vorgegebenen Sollwert
¢ Bestimmung der Symmetrie (Streubreite) aller drei Phasen

Load test plan Load DUT

Ta.02 -

B [T Tamparatuny
st Temoetatune

1 oz

ot | B Bumatwncs | Urbalece

S|l inductance | Unbiasce

CHBBOAmAE

™ Tt plan

Hochgenaue Messungen in
Vierleitertechnik

Vollautomatische
Priifmethodenumschaltung

Von 0,1 pH bis 500 mH
Von 1 nF bis 100 pF

¥

Favourtes

Bristaree | cormprmated 304
ETSm . B2 15. 66 =

Rsianon | Comprinies 30 G

oseams  15.801 @
TS e A2 S TlTlgruT-E-:\'m“- s
. LT :ur.'llal.ﬂiﬂ
1 2g5m 411 BBG=
127 = 407 448 L
1 268w 406 750
Mar Urdslence

L | c

5. 265

-
SCHLEICH I=
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Induktivitidts- und Kapazitatspriifung

Modell MTC2 R7 6 kV/12 kV/15 kV Variante ,,RLC*"
Messbereich L 1 pH - 500 mH

Auflosung L 0,1 puH

Messfrequenz L 50/60 Hz*

Messbereich C 1nF-100 pF

Auflosung C 0,1 nF

Messfrequenz C 4 kHz*

Automatische Umschaltung Ja

* weitere Messfrequenzen optional

25
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Die Hochspannungspriifung AC

Optionale Erweiterung

Die Hochspannungspriifung AC wird in das MTC2 R7 integriert und
automatisch sofort auf die Messanschliisse geschaltet.

Hochspannungspriifung AC

Ein Umklemmen ist nicht erforderlich. Die Priifung erfolgt {iber Prifspannung bis 6 kV

die bereits an dem Priifobjekt angeschlossenen Messleitungen Priifstrom

max. 100 mA
vollautomatisch.

Schnellabschaltung einstellbar

Durch das Einbetten der Hochspannungspriifung ist diese

Erweiterung nur in der 19”- oder Tischversion verfiigbar. Das
Gerdt wachst dadurch auf 10 HE.

L) ] L [

Ty | L
o AT 2= BF WIHDIMNG AMALYTCR

i -—9-*;1;-1&

T
L

E &
= L)
—_—
B
-
|
=
|
5]

Normkonforme Hochspannungspriifung
Vollelektronisch geregelt

6 kV @ 100 mA, 200 mA |,

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

Die Drehfeldprifung

Optionale Erweiterung

Mit Hilfe der Drehrichtungspriifung kann das Drehfeld eines Stators
gemessen und bewertet werden. Die Priifung erfolgt beriihrungslos

mit einer Drehfeldsonde, die in den Stator hineingelegt oder an einer
Priiflingsaufnahme montiert wird.

Erzeugt wird das Drehfeld {iber eine elektronische Quelle, die die
3-phasige Versorgung des Motors simuliert. Durch diese Priifung

lassen sich Verschaltungsfehler in der Produktion bereits vor der
Montage des Motors feststellen.

Load test plan

® o b, [Rry—

— | Indrtance

# {
LiUsbsl  bastence | Unisasce
1=23.3%
c Capacimnce
kA Bty bl

e e te: et olkage | Upesk

3223 v
Suri Susie 1o Teit oty | Lpshsi
I ey 3224.8 ¥
e Surge tet et Voage | Upesk
1 1308 ¥ 3224 8

Dz 1 053 2l
6 D4T= 1949 C s
Ty
$5% 02

10,347 = 17

bk o SRS

right i
e
HY s
e

[ Test plan

A Ut adevirastation (% DOoD:A7 13T

-
SCHLEICH I=
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L0

Beriihrungslose Drehfeldpriifung
Verschlei3- und wartungsfrei
Kurzschlusssicher

Auch fiir Einphasenmotoren geeignet

27



Der VoltageAnalyzer

Optionale Erweiterung

-t

Woltsgaknalyesr | Partisl Dischasgehaalysar

Matn 8 Sy

VORSICHT | HOCHSPANNUNG - LEBENSGEFAHR
CAUTION ! HIGH VOLTAGE - DANGER TO LIFE

Um einen Drehstrommotor oder Stator schnell und ohne Umzu-
klemmen zu iiberpriifen, verfiigt der VoltageAnalyzer iiber drei
Messanschliisse. Diese werden iiber mdglichst kurze Messleitungen
direkt an den Klemmen U, V und W des Priifobjekts angeschlossen.
Die Messstellenumschaltung zwischen den drei Messanschliissen
erfolgt im VoltageAnalyzer vollautomatisch und synchron zur
StoRspannungspriifung.

Ethernet

Spannungsmessung
an der Wicklung

J\/\/ Hochfrequentes
Gigahertz TE-Signal

StoBspannung

28

EINZIGARTIGE

TECHNOLOGIE
MADE BY SCHLEICH

Exakte Spannungsmessung an
den Wicklungsanschliissen

Vollautomatische Umschaltung
Potentialfreie Spannungsmessung

Normkonforme Messung nach
DIN EN 60034-18-41:2021

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

ACHTUNG | Kurzschlussgefahr
B R e ke B s 0 R B &
iogeaiatons Nalalie erssarall e

WARNING ! Danger of short circuit

M an g lass e b barn P e e bra rm s m
B e b

Der VoltageAnalyzer dient zur Messung von StoBspannungssignalen
direkt an der Motorwicklung. Der Frequenzgang deckt den Bereich
von DC bis zu sehr hohen Pulsfrequenzen im MHz-Bereich ab.
Dadurch ist der VoltageAnalyzer ideal fiir hochgenaue StoBspan-
nungs- und Teilentladungsmessungen geeignet.

Der VoltageAnalyzer misst die Spannungen und Spannungsspitzen
direkt dort, wo sie auch auftreten. Dies kann z. B. im Motor am Mo-
torklemmbrett oder direkt an den Wicklungsanschliissen sein.

Spannungsmessung bei StoBspannung und Teilentladung

Es kommt vor, dass die intern im StoBspannungspriifgerét ge-
messene Spannung nicht exakt mit der Spannung am Priifobjekt
tibereinstimmt. Dies liegt daran, dass die in Messleitungen unver-
meidbaren Leitungsinduktivitdten und Kapazitdten zwischen den
Messleitungen den Spannungsverlauf des StoRsignals auf dem Weg
zum Priifobjekt verdndern konnen. Dies tritt umso intensiver auf,

je steiler der StoRimpuls ansteigt.

Um nun z. B. bei einer Teilentladungspriifung die tatsdchlich am Mo-
torklemmbrett anliegende Teilentladungseinsetzspannung prézise zu
messen, ist deshalb eine Messung iiber den VoltageAnalyzer direkt
am Klemmbrett erforderlich.

Die griine Kurve zeigt die mit dem VoltageAnalyzer gemessenen
Spannungssignale

e gemessen direkt an den Motorklemmen
e genaue Peak- und Peak-to-Peak-Spannungsmessung

Die rote Kurve zeigt die ohne den VoltageAnalyzer gemessenen
Spannungssignale

e die Signalwellenform wird nicht an den Motorklemmen gemessen
¢ hohe Da@mpfung des Nachlaufsignals

e T | Farm Dow ket

Bt ey

VORSICHT | HOCHSPANNUNG - LEBENSGEFAHR /\  g=x |
CALITION | HIGH VOLTAGE - DANGER: TO LIFE

- §-

ACHTUHG | Hureschiussgelabe A
g 1 e o o wensaey
et it

WARNING | Danger of short chcult
oy i ey = Erm iy oy gy
[

Messanschliisse fiir
alle drei Phasen

SCHLEICH I=
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Ethernet-Schnittstelle
zum MTC2

Netzanschluss

Umschaltung
110 V-230 V

Eingang fiir passive und aktive
Teilentladungsantenne

29



Der Ankerbooster

Optionale Erweiterung

=

_.—'—F‘W

Fiir die MTC2 R7-Priifgerédte ist zur Ankerpriifung ein zusétzlicher
Ankerbooster erhéltlich. Dieser ist fiir die Priifung groBerer,
niederinduktiver Gleichstromanker notwendig. Er erhéht den
StoRstrom um den Faktor 10, um Kurzschliisse und Isolationsfehler
zwischen den Lamellen zu finden.

Booster-Pack

Modell MTC2 R7 6 kV|12kV|15kV

Ausgangsstrom >2000 A méglich
Ausgangsspannung <1500 V
Vierleitertechnik nein
Steckbar ja
Artikelnummer 4023801
30 Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

TSR B WNGING AMATTER

Der Ankerbooster wird an die Messleitungen des MTC2 R7
angeschlossen. Am Ausgang des Boosters stehen dem Anwender
zwei solide Priifsonden zur Verfiigung. Eine integrierte Warnleuchte
zeigt an, ob die Klemmen spannungsfrei sind. Ein akustisches Signal
gibt Auskunft dariiber, ob die Priifung i. 0. oder n.i. 0. ist.

Kollektor-Priifsonden

Sonden fiir Ankertesthooster

e
—gin

| 4023713

austauschbare Spitze

—>

Artikelnummer

Handadapter Ankerkontaktierung

Anpassbare Breite 2.5-22 mm
Durchmesser Kollektor | 100-700 mm
Artikelnummer 4023373

Die Priifung erfolgt mit zwei Priifsonden, mit denen die Lamellen
kontaktiert werden (Lamellenmethode). Dabei kann die Priifung
direkt zwischen zwei Lamellen oder beispielsweise zwischen einem
Viertel des Kommutators erfolgen.

Die Auswertung der Priifung erfolgt am Ende des vollautomatischen
Priifablaufs, der den Anwender durch die Messung fiihrt.

Alternativ kann auch ohne feste Priifschrittfolge manuell gepriift
werden. Bei beiden Methoden fiihrt das MTC2 R7 wéhrend der
Messung bereits einen StoBkurvenvergleich mit einer zuvor
gespeicherten Referenz durch. Dadurch ist es moglich, Fehler direkt
zu beseitigen und die Priifung an diesen Stellen zu wiederholen.
Alternativ kann die Messung an dieser Stelle gespeichert und nach
der Reparatur wiederholt werden.
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Das Softwarekonzept

Alles dreht sich um das Priifobjekt
Neue, moderne .NET-Software

; ® .
Die Bedieneroberflache wurde komplett iiberarbeitet und basiert auf Die Priifobjekt-Datenbank bietet einen optimalen Einblick in jedes WmeWS 1 1 'BetrlebSSyStem

aktueller .NET-Technologie. Das MTC2 R7 zeigt sich mit modernen angelegte Priifobjekt. Neben einer Ubersicht iiber die einzelnen . = . . =

und {ibersichtlichen Darstellungen, welche eine intuitive Bedienung zugewiesenen Parameter wie Hersteller, Seriennummer und Typ, Spewherung SamtIICher Slgnalverlane
ermdglichen. werden auch alle Priifergebnisse angezeigt.

MNew DUT
DUTs DUT | Identification s 3
i ik — . Uber die Software lassen sich be-
J N liebig viele Priifobjekte/Priifobjekttypen
T A Mo e hinterlegen. Diesen k it
. N interlegen. Diesen kénnen nun weitere
Mit der Volltextsuche sind einzelne Sivial numbes EN4TE-43 X & . .
. ) : ) Manufacturer  Type Serial number Inwentory nu._.  Application Lotation Mominal pow ~="* ™ Informationen zugewiesen werden:
Priifobjekte mit allen ihnen zugewiese- Manufacturer SCHLEICH ®
nen Informationen schnell gefunden. Menze) MEBK315M-04-190 1E3 07164028514 3407001 e %
Apphcation o Typenschildinformationen
WEM TE4-WHE1R Z80M 4 LL FT HW 4203150001 HW S kW IPrentary number o O Bllder des TypenSChildS Oder
AES Sy BaS AW B1E 174 soppiw | Beschreibung i des Priifobjekts
. Sadect type [ tpe | e Standortinformationen
Stator EMZ3S 155 ow o ;
Loation K e Logbucheintrédge zur Dokumentation
Statce WP37 Abnanime 5 Versuche #ir Kunden ow Sebect location e beliebiger Informationen
ENTE05 EA3ne-345 Gepsickband C2 0 MW Merminad voltage 400 v X w * Priifergebnisse
Neminad ourent 165 x %5 i
AEE ANEK S00LAA 2MW 8010733 21B4HF500 1B W X
Bomingl power 80 | kW - M % 9%
@ States ¥ 400V 3852-01 oW Moeminsl speed 1487 W h
(®) scmsck 00V Motor ENATE-43 a0 W Nominal frequency 50 K0
Logbuch Power factar 0 X o
Pratection type 55 X h
Fondatinm risoe 4 4 il
Priifpléne
Test plan assignment
[ ]
Assign test plan [ et |
Create test [ et |
Priifergebnisse
Test plan Description
Stator ¥ 4008 SCHLEICH 2
Stator ¥ 4008 SCHLEICH 2
Typenschilddaten

In diesem Menii kdnnen einem Priifobjekt
mehrere bereits bestehende Priifpldne
zugeordnet oder direkt neue Priifplane
generiert werden.

Standortdaten

Einrichtungsbetrieb

e Ein oder mehrere Priifplane, z. B.:
- Eingangspriifung
- Ausgangspriifung
Autotest ] - Typpriifung
- usw.
e Generierung neuer Priifplane mit dem

Automatische .
Priifplangenerator (Autotest)

Priifplangenerierung

=o
) . ) SCHLEICH I=
Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7 Advanced Test Technologies



Die Softwarefunktionen

Sichtpriifung und Werkerfiihrung

Sichtpriifungsschritte lassen sich vielseitig einsetzen, beispielsweise
um nicht-elektrische Priifungen durchzufiihren oder Anwender zu
Handlungen auBerhalb des Priifablaufs zu animieren.

Beispiele:

e Qptisch einwandfreien Zustand eines Priiflings {iberpriifen

e Anweisungen zum weiteren Handling nach Priifungen

Kontrolle, ob alle Zubehérteile beigelegt wurden

e Vorbereitung fiir den néchsten Priifablauf:
Aufrdumen/Vorbereiten des Priifplatzes

* etc.

Einrichtbetrieb

Wihrend der Erstellung des Priifplans kénnen Priifschritte jederzeit
gestartet werden. Dies ermdglicht die genaue Konfiguration eines
jeden Priifschritts.

Beispiel:

Die Zeiten fiir die Rampenfunktionen lassen sich so denkbar
einfach ermitteln und direkt in den Priifschritt ibernehmen. Ein
Wechsel aus der Priifplanbearbeitung in den Priifmodus gehort der
Vergangenheit an.

Benutzermanagement

Im Benutzermanagement kdnnen fiir jeden Anwender individuelle
.Benutzerrollen” zugewiesen werden. Uber diese Benutzerrollen
kdnnen Anwenderrechte zentral gesteuert werden, bspw. fiir
Administratoren oder Benutzer, die Sollwerte verdndern oder
ausschlieBlich vorgegebene Priifablaufe durchfiihren diirfen.
Dazu miissen sich alle Benutzer mit ihrem Passwort anmelden.

Dank des Betriebssystems Windows 11° ist praktisch jede Form der

Eingabe denkbar: Ob Tastatur, Bildschirmeingabe, Scanner oder
RFID — alles ist mdglich.

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

Measurement-Funktion

Autotest

et g | [T - pmmaragn |

Volltextsuche

=

SCHLEICH I2

Advanced Test Technologies

Die Oszilloskopfunktion ist vom Feinsten. Zu jeder Messung werden,
wenn moglich, Strom-, Spannungs- und Widerstandskurve nicht nur
als Zahlenwerte, sondern auch als Oszillogram ausgegeben.

Uber die ,Measurement”-Funktion kdnnen Sie Cursor an beliebige
Stellen im Diagramm setzen und so Amplituden, Widerstandswerte
und Zeiten im Auswahlbereich bestimmen.

Auf diese Weise kann ein Widerstandswert zu einem bestimmten
Zeitpunkt sehr exakt bestimmt werden. Auch die Anstiegszeit einer
StoBspannung lasst sich auf einfache Weise ermitteln.

Fiir die automatische Priifplanerstellung miissen lediglich die Daten,
die dem Typenschild entnommen werden kénnen, in die Software
eingegeben und die fiir die Priifung erforderlichen Priifmethoden
festgelegt werden.

Das MTC2 R7 berechnet darauthin die Priifsollwerte fiir die
Priifmethoden unter Beriicksichtigung der aktuellen Normen
automatisch. Die Berechnung* basiert dabei auf iiber 70 Jahren
SCHLEICH-Erfahrung in der Priifung von Wickelgiitern.

So wird der Priifalltag erleichtert. Das Knowhow von SCHLEICH
macht es mdglich.

* Berechnung der Priifspannung ohne Gewéhr!

Anhand der zuvor eingegebenen Informationen kénnen samtliche
Ergebnisse zu jeder Zeit schnell wiedergefunden werden. Das
Auffinden von Ergebnissen wird durch die integrierte Volltextsuche
erleichtert und beschleunigt.

Barcode-Scannen
CSV-Export
Rohdatenexport
Blackbox Test
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Die Titelseite mit personalisierbarem R e o e = | | 1
Bereich, den allgemeinen Daten zum PR - e \
Priifobjekt und der Ubersicht der Mess- I B T 2 o B0 RS PSS S MM W= - o U L 8 SR
. . b e — e o . T L i . o
ergebnisse. Auf den Folgeseiten werden e s =
die detailierten Mess-ergebnisse der
einzelnen Priifschritte dargestellt.
s = — el " == memll - el T
Alle Priifergebnisse kdnnen entweder direkt nach der Priifung oder Die Protokollausgabe
zu einem spéteren Zeitpunkt auf dem modernen Standard-Protokoll
ausgegeben werden. e Ausdruck auf Papier e Generierung einer CSV-Datei (optional)
Die Sprache des Protokolls kann vor der Ausgabe individuell An das MTC2 R7kann jeder Windows® 11-kompatible Drucker Optional kann das MTC2 R7 nach einem Priifablauf auch eine
ausgewahlt wahlen. Standard-Sprachen sind Deutsch, Englisch, angeschlossen werden. Wie in Windows® iiblich, ist nur ein Klick CSV-Datei generieren. Abgelegt wird die Datei unter einem
Chinesisch, Dénisch, Franzdsisch, Italienisch, Niederlandisch, auf das Drucksymbol nétig und alle Priifergebnisse werden beliebigen Netzwerkpfad. Die Daten, die in die CSV-Datei iiber-
Polnisch, Portugiesisch, Schwedisch, Slowenisch, Spanisch, automatisch gedruckt. tragen werden, sind frei konfigurierbar und kénnen lhren
Tschechisch, Ungarisch. Bediirfnissen angepasst werden.

¢ Erzeugen einer PDF-Datei

Auf Wunsch erzeugt das MTC2 R7 eine PDF-Datei, die auf einem
USB-Stick, der internen Festplatte oder unter einem beliebigen
Netzwerkpfad abgelegt wird. Das Speichern auf dem USB-Stick
erfolgt vollautomatisch in das Hauptverzeichnis. Es ist kein ,,copy
and paste” in Windows® erforderlich.

. . . SCHLEICH I2
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Das MTC2 R7im Netzwerk

Priifplane und Priifergebnisse kdnnen lokal oder alternativ auf
einem zentralen Server gespeichert werden. Das garantiert eine
hohe Sicherheit Ihrer Daten und einen optimalen Datenaustausch
zwischen verschiedenen Priifsystemen.

Das MTC2 R7ist bereits ab Werk fiir den optimalen Einsatz in allen
Netzwerk-Infrastrukturen ausgelegt. Diese Eigenschaft bietet die
ideale Plattform, um Informationen zu sammeln, zu verwalten, zu
analysieren und zu verteilen.

Dabei kdnnen Sie selbst bestimmen, ob die Daten auf einem externen
Cloud-Speicher oder einem firmeninternen Server abgelegt werden.

Automatische Daten-Synchronisation

Sémtliche Priifobjektdaten, Priifplane, Priifergebnisse und
Benutzerinformationen kénnen effizient iiber mehrere Priifgeréte
hinweg synchronisiert werden. Dadurch ist jedes Priifgerét bzw.
jede Desktop-Workstation stets auf dem neuesten Stand, ohne
dass ein Austausch von Daten {iber einen zuséatzlichen Datentréger
erforderlich ist.

Administrator

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

¢ Gesamtdatenbestand

¢ Einzelne Priifobjektdaten
e Priifplane

e Priifergebnisse

e Benutzerdaten...

Als Datenbank dienen bewéhrte und weit verbreitete Technologien
von Microsoft’.

o, Mcosoft

~ SQLServer

l':_.._;::\ Wicrra
~ SQLServer

Express

.IT]DI‘I oDB
&

Die Workstation-Software bietet Ihnen jederzeit einen umfassenden
Uberblick iiber alle Priifergebnisse. Priifplane kénnen bequem vom
Biiroarbeitsplatz aus bearbeitet werden.

Nutzen Sie die umfangreichen Konfigurationsmaglichkeiten, um
festzulegen, welche Daten, Benutzerzugédnge und Ergebnisse fiir
welches Priifsystem bestimmt sind und welche nicht.

Benutzer
- Zentraler Server -u

/

Qo

o
|

S =

I~J .

Zentrale Speicherung der Priifplane und Priifergebnisse

Lokale Bearbeitung der Priifplane und Auswertung der
Priifergebnisse am MTC2 R7 oder an Workstations

Arbeiten in globalen Netzwerken

Optimiert fiir die Fernwartung

Offlinebetrieb | Netzwerkausfall

Die Software erméglicht den Betrieb des Priifgerédts auch ohne
Netzwerkverbindung. Somit ist eine kontinuierliche Priifung
gewdbhrleistet. Das ist beispielsweise bei einem Netzwerkausfall
oder einem AuBeneinsatz erforderlich.

O Jedes Priifgerat speichert automatisch lokale Kopien der
aktuellen Server-Priifplandatenbank, um bei einem eventuell
eintretenden Netzwerkausfall weiterarbeiten zu konnen.

 Bei einem Netzwerkausfall werden die lokalen Priifplane
verwendet und die Priifergebnisse lokal auf dem Priifgerat
gespeichert.

© Nach Wiederherstellung der Netzwerkverbindung iibertrégt
das Priifgerét die Priifergebnisse automatisch auf den Server
zuriick, sodass die Server-Datenbank wieder auf aktuellem
Stand ist.

=
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Priifplane Priifergebnisse
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Produktiibersicht
6 kV, 12 kV und 15 kV

Gehiusetyp @ Gehiusetyp @ Gehausetyp ©® Gehausetyp @ Geh&usetyp ® Gehiusetyp @ Gehausetyp @ Gehiusetyp @ Gehiusetyp @

"] o
8.8

o ¢ * . =%
— ° , ®
Allroundgeh&use | 6 HE Werkstattgehéuse | 6 HE 19”-Einbaugehéuse | 6 HE 19”-Einbaugehéause | 10 HE 19"-Einbaugehduse | 14 HE ~ Tischgehause | 6 HE Tischgeh&use | 10 HE Tischgeh&use | 14 HE Hardcase-Geh&use
mit seitlichen Tragegriffen mit seitlichen Tragegriffen mit seitlichen Tragegriffen

Standard-Geh&usetyp (1) (1] (7] (1] (1] (7] (1] o o
optionaler Gehdusetyp 06 06lo 0l0I6lo ole 0060 0660 0l 06 06lo 0060 ole
Wicklungsanschliisse 4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 weitere Wicklungsanschliisse O Gehdusetyp @ oder @ O Gehéusetyp @ oder @ O Gehausetyp @ oder @ O Geh&usetyp @ oder @ O Gehéusetyp @ oder @ O Gehdusetyp @ oder @ O Gehiusetyp @ oder @ O Gehausetyp @ oder @ O Gehausetyp @ oder @
Masseanschluss 1 1 1 1 1 1 1 1 1
StoBspannung | 100 nF ® ® ® ® ® ® ) () ()
StoRkapazitét | 200 nF (o) (o) (o) (o) (o) o) o} o) o)
Teilentladung bei StoBspannung (@) (@) (@) (@) (@) (@) (0] (@) (@)
Widerstand (] (] (] (] (] (] [ ) (] (]
Isolationswiderstand | PI/DAR ° ° ° ° ° ° ° ° °
Stufenspannung [ J [ J [ J [ J [ J [ J (] [ [
Hochspannung DC [ [ [ [ [ [ [ ] [ ) [ )
Hochspannung AC 6 kV | 100 mA - - ) - - ) - - )
Induktivitat - [ J [ J - [ J [ J - [ J [ J
Kapazitat - [ [ - [ [ - [ [
Drehrichtung (@) (@) (@) (@) (0] (0]
Sichtpriifung [ [ [ [ [ ) [ )
Externes Zubehor
Ankerbooster ready
VoltageAnalyzer ready [ [ [ [ [ [ (]

@ Serienausstattung R: Widerstand

O optional gegen Mehrpreis ~ RLC: Widerstand | Induktivitat | Kapazitat

— nichtverfiigbar HV AC: Hochspannung AC

SCHLEICH %®
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Produktiibersicht
30 kV, 40 kV und 50 kV

Standpultgehéuse

30 kV 40 kV
Wicklungsanschliisse 2 2 2
3. Wicklungsanschluss (@) (@) (@)
Masseanschluss 1 1 1
Messanschliisse steckbar o o -
StoBspannung | 100 nF ® ® ()
StoRkapazitat | 200 nF = = =
Teilentladung bei StoBspannung (@) (@) (@)
Widerstand (] (] (]
Isolationswiderstand | PI/DAR ° ° °
Stufenspannung [ J [ J [
Hochspannung DC [ J [ J [
Hochspannung AC 6 kV | 100 mA = = =
Induktivitat () () ()
Kapazitat [ [ [
Drehrichtung (@) (@) (@)
Sichtpriifung [ J [ J [
@ Serienausstattung RLC: Widerstand | Induktivitat | Kapazitat

O optional gegen Mehrpreis
— nichtverfiighar

=

. . . SCHLEICH I2
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Das Zubehor

Kelvinzange | robuste Ausfiihrung

Vierleiter-Kelvinzangen in robuster Ausfiihrung zur hochgenauen

Widerstandspriifung. Die vorhandenen Messleitungen sind

an die Kelvinzangen ansteckbar!

Typ klein
Offnungsweite 10 mm
Andruckkraft 20N
Vierleitertechnik Ja
Messleitung ansteckbar Ja
Abmessungen (B x Hx L) 13 x 37 x 90 mm
Artikelnummer 4023184
Motorpriifstecker

mittel

20 mm

30N

Ja

Ja

20 x 63 x 168 mm
4023122

grof3

33 mm

100 N

Ja

Ja

25 x 107 x 253 mm
4023109

FulBtaster zum Starten der Priifung

S ——

Zweihandstart

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

Die Motorpriifstecker erméglichen eine schnelle Kontaktierung von
6-poligen Motorklemmbrettern. Die einzelnen Typen sind passend zu den
motorseitigen Anschlussgewinden von M4 bis M10 ausgelegt.

Aufgrund unterschiedlicher Abstédnde der Gewindebolzen sind fiir jeden Typ
verschiedene Ausfiihrungen verfiigbar.

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website:
www.schleich.com/produkt/motorklemmbrettstecker

Kabelldnge Artikelnummer
2m 4010611

5m 40104706

10m 40104707
Kabelldnge 2m
Artikelnummer 4023716

Not-Aus

| |
. m

Drehfeldsonden

— S

Warn- und Ergebnislampenampel

Warning Light

TE-Koppler

Die LED-Warnlampenampel hat
folgende Anzeigen:

Griin = HV-Priifung ist ausgeschaltet
Rot = HV-Priifung ist eingeschaltet

Die LED-Ergebnislampenampel hat
folgende Anzeigen:
Griin = Priifung i.0.
Rot = Priifung n.i.0.

Separater TE-Koppler zur Messung der Teilentladungssignale an Motoren

-
SCHLEICH I=

Advanced Test Technologies

Kabelldnge Artikelnummer
2m 40106085
5m 40106086
10m 40106087

Artikelnummer
Statische Drehfeldsonde fiir Kleinstmotoren | 4007215
Statische Drehfeldsonde mittleres Gehduse | 4007207
Statische Drehfeldsonde groRes Gehéduse 4000305

Anschlussleitungen Artikelnummer

4-polig, Ldnge 0,5 m 4000261

4-polig, Ldnge 1 m 40001929
4-polig, Lange 2 m 40002081
4-polig, Lange 3 m 40001930
4-polig, Lange 4 m 40003541

Anzeige
Kabellange
Artikelnummer

Anzeige
Kabelldnge
Artikelnummer

Artikelnummer

Rot/Griin
1,8m
40004858

Rot/Griin
1.8 m
40004861

40001669

> Unser gesamtes Zubehér-Sortiment finden Sie auf unserer Website
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Das Zubehor

Priifdummy | Blackbox VoltageAnalyzer

Der VoltageAnalyzer dient zur Messung von StoBspannungssignalen

Die téagliche Uberpriifung des Priifgerats mittels einer Blackbox zur direkt an der Motorwicklung. Der Frequenzgang deckt den Bereich

— Slr_r_lulatl_fm elnes“,,G_ut-/Feh!erz_ustands .g'b’.( lhnen dle. S|ch(.a.rhe|t, dass Ihr Rt *C@ von DC bis zu sehr hohen Pulsfrequenzen im MHz-Bereich ab. Dadurch
e Priifgerat zuverlassig funktioniert und Sie einwandfrei gepriifte Produkte : S ist der VoltageAnalyzer ideal fiir hochgenaue StoBspannungs-und
ausliefern. Unsere Blackboxes kdnnen als Sollwert- oder i0/ni0-Priifdummy T @ & Teilentladungsmessungen geeignet
! verwendet werden. I i 0 .
: - b5
- Sollwert-Priifdummy zur Simulation von Priifungen Artikelnummer 403400
Dieser Priifdummy ermittelt, ob das Priifger&t den Vorgabewert (Sollwert) der VARV | Bang of st it
jeweiligen Priifmethode hochgenau und innerhalb einer sehr engen +Toleranz =
misst. Befindet sich das Messergebnis auerhalb der Toleranz, liegt ein
5 Fehler vor. .l.l.
- ."'. —_— ."L'. Ty :."\".:.'..
' B o Artikelnummer 4023685
Twin-Sense-Kelvinzange
TE-freie Blackbox Kleine Kelvinzange mit seperatem Sense-Anschluss fiir den
VoltageAnalyzer. Artikelnummer 40004705
@ Diese Blackbox dient dem Nachweis der Teilentladungsfreiheit des
"3 Priifsystems und ist mit Anschliissen fiir das MTC2 R7 ausgestattet.
B Die TE-freie Blackbox ist bis zu einer Spannung von 6 kV teilentladungsfest.
Schnittstellen und Feldbusse
Artikelnummer 40003448
e Fernsteuerung des Priifgeréates, z. B. durch eine SPS Artikelnummer
. euslesen von Priifergebnissen Ethernet TCP/IP 40031850
e Ubertragen von Auftragsdaten ProfiNet 4023656
Ethernet ; EtherCAT 4023657
ER BLACKBOX TCP/IP i%%%? EtherCAT ~ ProfiBus 4023658
& o % WLAN/Bluetooth 40004840
> WLAN ‘ * Bluetooth
Die abgebildeten Logos sind eingetragene Markenzeichen der jeweiligen Unternehmen | * optional
TE-Simulator
& [} Erzeugt Teilentladungen zur Uberpriifung von Teilentladungsmesssystemen. i i .
Anschlusserweiterung auf 8 Wicklungsanschliisse
Artikelnummer 40004751 Priifspannung max. 6 oder 15 KV
I & i Stostrom max. 2000 A
s Y Vierleitertechnik Ja
- . Artikelnummer 6 kV 4023646
Artikelnummer 15 kV 4023647
ﬂl-‘lﬂl.
L — ———
usv
Die unterbrechungsfreie Stromversorgung ermdglicht das kontrollierte Artikelnummer 4023771

Herunterfahren des eingebauten PCs nach einem Netzspannungsausfall.

Ee
. . . SCHLEICH I= . . ) . .
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Das Zubehor

Priifhaube Modell 13 R2L

Priifhaube Modell 10

Weitere Informationen: www.schleich.com/produkt/mtc2-r7

AuBenabmessung (B x T x H)
Innenabmessung (B x T x H)
integrierte Ergebnisleuchten

Priifspannung bei StoRspannung

Priifspannung
Sicherheit
ArtikelInummer 6 kV AC/8 kV DC

optional

CAT IV
40005553

Artikelnummer 12 kV AC/16 kV DC | 40005689

AuBenabmessung (B x T x H)
Innenabmessung (B x T x H)

integrierte Ergebnisleuchten
Priifspannung

Sicherheit

Artikelnummer

AuBenabmessung (B x T x H)
Schublade

Zwischenboden

Bodenplatte

Lenkrollen
Rollendurchmesser
Schiebegriff

Artikelnummer

) Hinweis: Die Rolltische kénnen auch kundenspezifisch nach Ihren Vorgaben

gefertigt werden.

max. 6/15 kV AC
max. 6/15kV AC | 16 kV DC

620 x 782 x 515 mm
458 x 600 x 350 mm

946 x 837 x 625 mm
800 x 800/730 x 505 mm
2 Stiick (1 xi0/1 x ni0)

max. 8 kV AC
CAT IV
400281

700 x 870 x 1010 mm
Nein

Nein

Nein

Ja

120 mm

Ja

124.982.0

700 x 870 x 1010 mm
Ja

Ja

Ja

Ja

120 mm

Ja

124.981.0

Transportgehduse

=
SCHLEICH i2
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¢ Solides Qutdoor-Geh&use
o |deal fiir Windkraftanlagen, Militar,

vor-0rt-Service im Feld etc.

Model MTC2 R7

Rollbar

Schockabsorber

Farbe

Gewicht (Leergewicht)
Abmessungen (B x T x H)
Artikelnummer

> Unser gesamtes Zubehér-Sortiment finden Sie auf unserer Website

6 kV/12 kV/15 kV
Ja

Ja

Schwarz

20,5 kg

700 x 850 x 450 mm
4023762

49
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Wo SCHLEICH drauf steht... Unser Service kennt keine Grenzen.

...iIst Made in Germany drin. Garantiert! Wo auch immer Sie arbeiten, wir sind fiir Sie da.

Erstklassiger Kundenservice steht bei uns an erster Stelle. Von der
umfassenden Beratung im Vorfeld Giber Schulungen bis hin zum
After-Sales-Service: Wir stehen Ihnen wahrend des gesamten
Prozesses zur Seite.

Damit Sie die Funktionsvielfalt unserer Priifgeréte voll ausschopfen
kdnnen, vermitteln Ihnen unsere Techniker in speziell abgestimmten
Schulungen das notwendige Wissen. Bei Fragen oder Stérungen
bietet unser technischer Support schnelle und kompetente Unter-
stiitzung per Telefon, online oder vor Ort. RegelméRige Software-
Updates und -Erweiterungen stellen sicher, dass Sie immer mit der
aktuellsten Priifsoftware arbeiten.

Die regelmé&Rige Kalibrierung der Priifmittel ist eine wesentliche
Voraussetzung fiir die Qualitatssicherung. Wir kalibrieren lhre

Umfangreiche Fertigungseinrichtungen ermdglichen es, In unseren Priifgerdten arbeiten moderne High-End-Prozessoren, Priifmittel normgerecht — bei Ihnen vor Ort oder per Fernwartung.
nahezu alle Komponenten der Priifgerdte am Unternehmens- die die Messaufgaben schnell, prézise und zuverldssig erledigen. Unsere Kalibrierstandards sind selbstverstandlich auf nationale
standort Hemer fiir Sie zu konstruieren und zu fertigen. Auch verschiedenste Zubehdrkomponenten wie Priifhauben, und internationale Normen riickfiihrbar.

Kontaktierungen, Werkstiicktrdger mit Priiflingsaufnahmen oder
So produzieren wir z. B. unsere Mess- und Elektronikkarten in Robotergreifer sowie komplette Fertigungslinien konstruieren und Unsere Servicecenter unterstiitzen Sie weltweit —
hochzuverldssiger und modernster In-Line-SMD-Bestiickungs- fertigen wir dank unseres modernen CNC-Maschinenparks selbst.

S . . ) engagiert, kompetent und zuverldssig.
technik, die eine stabile Qualitdt unserer Endprodukte garantiert.

Was auch immer Sie priifen wollen... Vertriebs- und Servicecenter
...SCHLEICH hat die Lésung!

SCHLEICH ist der fiihrende Systemanbieter im Bereich der Entwickler und Konstrukteure umsetzen — das sind unsere Stérken.
Motoren- und Wicklungspriiftechnik. Mit unserer breiten Jeder einzelne unserer 150 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter ® Q
Produktpalette bieten wir Ihnen Priifgeréte, Priifsysteme und arbeitet taglich mit Leidenschaft daran, den hohen Qualitats- % ®
komplette Fertigungslinien fiir nahezu jede elektrische standard unserer Priifgerate zu sichern und zu optimieren. 9 @%
Priifaufgabe.
Unsere Kunden, der Vertrieb, unsere vielen motivierten Ingenieure @ 9 @ 9.9 @ @ @

Jahrzehntelange Erfahrung, dem Kunden zuhéren und seine und Produktionsmitarbeiter, alle zusammen unterstiitzen den @
Wiinsche aufnehmen, individuelle Aufgabenstellungen mit Innovationsprozess mit unendlicher Neugier, Ideen und ® @ @@
technischer Kreativitdt angehen und in einem Team qualifizierter Optimierungsvorschlagen. 9 % ®

%

%

9
v 9

Produktion, Verwaltung & Vertriebszentrale Deutschland

@ Vertriebs- und Servicecenter

Vertriebscenter

ee
. . . SCHLEICH IE
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Erwarten Sie mehr!

Was immer Sie priifen wollen, SCHLEICH hat die Lsung! Die SCHLEICH GmbH ist ein fiihrender Losungsanbieter in den
Bereichen der elektrischen Sicherheits- und Funktionspriiftechnik sowie der Motoren- und Wicklungspriiftechnik. Vor {iber
70 Jahren gegriindet, ist das inhabergefiihrte Unternehmen heute mit seinen Geréaten und Dienstleistungen in iiber 40 Ldndern
der Welt présent.

Priiftechnik fiir Elektromotoren und Wicklungen

R —
MotorAnalyzer3 MTC2 R7 VoltageAnalyzer EncoderAnalyzer Dynamic-MotorAnalyzer
Universelles Elektromotoren- und Universelle Wicklungspriifgerate Spannungsmessung direkt an den Winkelgeberpriifgerate Universelles Elektromotoren- und
Wicklungspriifgerat Wicklungsanschliissen Wicklungspriifgerat

MTC3 GLP3-M Verback-, Trénk- & Priifhauben, -kabinen & Motorpriifstecker
Universelles Elektromotoren- und Universelle Motorpriifanlagen Stromwérmeanlagen Schutzvorrichtungen Elektromotoren schnell kontakieren
Wicklungspriifgeréate Universelle Systeme fiir die Personenschutz vor gefahrlichen

Spulenproduktion Spannungen

Priiftechnik fiir elektrische Sicherheit und Funktion

O s ﬁ [a] -] : Oes .,
B e — . .
08 Q. mame a~ -
Handheld GLP1-g GLP2-BASIC GLP2-MODULAR GLP3
Mobile Universalpriifgeréte Sicherheits-, Funktions- und Sicherheits-, Funktions- und Sicherheits-, Funktions- und Universelle Windows®-Priifgerate
Hochspannungspriifgeréte Hochspannungspriifgeréate Hochspannungspriifgerate

= ® SCHLEICH GmbH
An der Schleuse 11

SCHLEICH E 58675 Hemer | Germany

X Telefon +49(0) 2372 9498-9498
Advanced Test Technologies Telefax +49(0) 2372 9498-99

info@schleich.com
www.schleich.com

Certified Quality Management ISO 9001

Aufgrund der standigen Weiterentwicklung unserer Produkte behalten wir uns technische Anderungen vor. Irrtiimer kénnen wir nicht ausschlieBen. | 0925-DE



