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Der EncoderAnalyzer —
Kompliziertes leicht gemacht

Der EncoderAnalyzer ist DAS Priifgerit zur Uberpriifung von
Winkelgebern an Elektromotoren.

Moderne Antriebsmaschinen sind héufig mit einem Drehgeber
ausgestattet. Die Vielfalt der Drehgeber istimmens und erschwert
dadurch dem Anwender die exakte Uberpriifung. Dies gilt insbeson-
dere fiir den Elektromotorenreparateur, aber auch fiir die Analyse in
der Fertigung. Ohne spezielle Messtechnik ist die komplexe Uber-
priifung nicht mdglich.

Hier leistet der EncoderAnalyzer wertvolle Dienste. Er vereinfacht
die Geberpriifung enorm. Er versorgt den Drehgeber mit Spannung,
misst alle Signale und wertet sie anschlieBend automatisch aus. Als
Ergebnis erhalten Sie ein eindeutiges i0 (in Ordnung) oder ni0 (nicht
in Ordnung).

¢ Geberanalyse ohne spezielles Knowhow!

* Automatische Uberpriifung aller Gebersignale

* Uberpriifung aller Signalimpulse pro Umdrehung

e Ermittlung der Impulszahl pro Umdrehung

* Uberpriifung aller 90Grad-Phasenverschiebungen zwischen
den Signalen pro Umdrehung

¢ Automatische Priifung aller Signalspannungen pro Umdrehung

* Winkelfehlerpriifung pro Umdrehung

¢ Drehrichtung und Drehzahl des Drehgebers

e Auswertung der drei Kommutierungssignale

¢ Winkelabgleich von Drehgebern

e EMK-Messung an allen drei Motorphasen, um Resolver,
Encoder oder Hallelemente abzugleichen

e EMK-Messung zur ke-Wert-Bestimmung im Auslauf und
Normierung auf 1000 Upm

¢ EMK-Symmetriemessung wéahrend des Auslauf

e Messmodul mit 6 oder 12 High-Speed Messkanélen

* Integrierte einstellbare Spannungsversorgung fiir die Geber

¢ Integrierte Referenzsignalquelle fiir Resolver

e Windows®-Software zur Auswertung der Messsignale

¢ Oszilloskop-dhnliche Darstellung aller Messsignale

e SQL-Datenbank fiir Gebermodelle sortiert nach Hersteller
und Typ

e Mehrsprachige moderne Benutzeroberflache

e Weltspannungsversorgung 110-250 V/47-63 Hz

Weitere Informationen: www.schleich.com/de/encoderanalyzer
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> Geberanalyse ohne
spezielles Know-how

) Automatische Uberpriifung
aller Gebersignale

> 6 oder 12 High-Speed-
Messkanale
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Mit dem EncoderAnalyzer iiberpriifbare
Drehgeber und Sensorsysteme:

* Inkrementalrechteckgeber mit A, /A, B, /B, N, /N

* Hallelemente mit A, /A, B, /B, N, /N

* Kommutierungsgeber U, /U, V, /V, W, /W

¢ Hallelemente mit U, /U, V, /V, W, /W

* Sinus-Cosinusgeber mit sin, /sin, cos, /cos, N, /N

¢ Singleturn-, und Multiturn-Absolutwertgeber mit
SSi- und Hiperface-Schnittstelle

* Resolver

> Erklarungen:
N = Nullimpuls (Referenzimpuls)
/A =invertiertes Signal von A



Das Funktionsprinzip — genial einfach

Der EncoderAnalyzer besteht aus zwei Komponenten: dem Mess-
modul und der auf einem PC zu installierenden Analysesoftware.

Das Messmodul fiihrt die Messungen durch. Dazu ermittelt es
wahrend einer Umdrehung des Drehgebers viele Millionen Mess-
werte und {ibertrdgt diese zum PC. Die Kommunikation zwischen dem
Messmodul und dem PC erfolgt tiber eine Gigabit-Ethernetverbin-
dung. Mittels der Analysesoftware werden die Messwerte automa-
tisch untersucht. Am Ende der Untersuchung zeigt die Software das
Analyseergebnis auf dem Monitor. Zum besseren Verstédndnis lassen
sich die Fehler eines defekten Drehgebers auch grafisch, wie bei
einem Oszilloskop, anzeigen.

Die Priifergebnisse werden in einer modernen MS-SQL-Datenbank
gespeichert. Bei Bedarf ist ein detaillierter Priifbericht druckbar.

Start Priifung LED-Anzeige

EncoderAnalyzer
Dynamic-MotorAnaly

Messhuchse MU (optional) Messhuchse MI (optional)
¢ Drei Hochvoltmesseingénge ¢ Drei Strommesseingénge
fiir die EMK-Messung fiir Stromzangen bzw. flexible
Rogowskispulen-Strom-
wandler

Weitere Informationen: www.schleich.com/de/encoderanalyzer

Der zu priifende Drehgeber ist iiber eine Messleitung mit dem Mess-
modul verbunden. Zum Anschluss verschiedener Messleitungen
stehen auf der Frontseite des Messmoduls bis zu zwei Messbuchsen
zur Verfiigung. Die Anzahl der Messbuchsen hadngt von den bestell-
ten Optionen ab. Der EncoderAnalyzer mit allen 12 Messkanélen hat
2 Messhuchsen.

Eine Spannungsversorgung von 3-30 V fiir den Drehgeber ist
ebenfalls im Encoder-Analyzer integriert. Die Spannungshdhe und
die zuldssige maximale Stromaufnahme werden vom Anwender per
Softwareeingabe auf den Drehgebertyp eingestellt. Wahrend der
Priifung misst der EncoderAnalyzer zur Uberwachung die Strom-
aufnahme. Beim Uberschreiten des vorgegebenen Maximalwerts
schaltet die Spannungsversorgung automatisch ab.

Netz Ein Riickseite
\— ¢ Versorgungsanschluss
¢ LAN-Anschluss zum PC

e
SCHLEICHIEE
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Messbuchse MP Messbuchse ME
* Resolver ¢ Inkrementalgeber
e Sinus-Cosinusgeber * Hallelemente

¢ Kommutierungssignale/
Blockkommutierung

¢ Geberspannungsversorgung

e Kommunikations- und Daten-
schnittstelle zum Encoder
Hiperface, ssi und Endat
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Damit der EncoderAnalyzer einen Drehgeber priifen kann, muss
seine Welle rotieren. Dies kann direkt durch den Antriebsmotor, an
dem der Drehgeber montiert ist, erfolgen. Falls der Drehgeber
aber lose {iberpriift werden soll, muss dieser mit einer konstanten
Drehzahl angetrieben werden. Hierzu kann z. B. ein Akkuschrauber
dienen.

Eine komfortable Lésung zur Priifung von Drehgebern bietet unser
EncoderAnalyzer-Priifstand. Der Encoder wird auf einen Wechsel-
adapter montiert und in den Priifstand eingespannt. Ein kleiner
Motor treibt den Drehgeber im Priifstand an. Sie kénnen sowohl
eine Priifung mit konstanter Drehzahl durchfiihren, als auch
verschiedene Winkel anfahren und priifen. Die Analysesoftware
steuert dazu den Motor {iber eine Schnittstelle direkt an. Das
harmonische Zusammenspiel zwischen Motoransteuerung und
Drehgebermessung ist auf diese Weise optimal gegeben.

> Der EncoderAnalyzer-Priifstand ist als Zubehdr erhaltlich.




Messbeispiele

Inkrementaldrehgeber

Der EncoderAnalyzer versorgt den Drehgeber mit Spannung und
misst die Signale. Die Signale kdnnen von einem optischen oder
auch einem Hallelementgeber kommen.

Single- oder Multiturn-Absolutwertgeber

Der EncoderAnalyzer versorgt den Drehgeber mit Spannung und
misst die Sin&Cos-Signale. Zusétzlich liest er {iber den Datenkanal
die absolute Position ein. Dies erfolgt iber verschiedene Schnitt-
stellenprotokolle wie z.B. Hiperface, ssi oder Endat.

Auswertung der Z-Spur

Der EncoderAnalyzer versorgt den Encoder mit Spannung und misst
die Winkelsignale und das Z-Signal. Der Referenzimpuls Z kommt
einmal pro Umdrehung. Zusétzlich misst er auch die EMK-Spannung
an der Wicklung. Dies ist Voraussetzung, um die korrekte Phasenlage
der Signale zur Motorspannung zu ermitteln.

- V1 _ /B

— o N
3-30V @ max. 300mA U+

Resolver

Der EncoderAnalyzer erzeugt das Erregersignal und misst das
Sin&Cos-Signal. Aus den drei Signalen ermittelt er die Winkelstel-
lung und gegebenenfalls auch den Winkeloffset sowie die
Genauigkeit.

CO0S

Erreger
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Weitere Informationen: www.schleich.com/de/encoderanalyzer

Auswertung der Kommutierungssignale

Der EncoderAnalyzer versorgt Hallelemente oder Kommutierungs-
geber mit Spannung und misst die Kommutierungssignale. Zusétzlich
misst er auch die EMK-Spannung an der Wicklung. Dies ist Voraus-
setzung, um die korrekte Phasenlage der Signale zur Motorspannung
zu ermitteln.
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Auswertung der EMK im Auslauf | Ke-Wert Bestimmung

Der EncoderAnalyzer misst an einer austrudelnden Synchronma-
schine die generierte Spannung. Die sich dabei in Amplitude und
Frequenz dndernde Spannung wird von der Analysesoftware auf
einen Spannungswert von 1000 Upm umgerechnet. Die Spannungs-
hohe bei 1000 Upm ist ein MaR fiir die Qualitat der Magnete bzw.
des gesamten Motors.
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Der Winkelabgleich

Fiir die exakte Motorreglung bendtigt der Frequenzumrichter
die genaue Winkelposition des Rotors. Diese Winkelposition
bekommt er vom Drehgeber. Dazu muss der Drehgeber die
Rotorstellung exakt zur Lage der magnetischen Orientierung
des Statorfeldes messen. Der Drehgeber muss hierzu bei der
Montage hochgenau mit der Welle des Rotors verbunden

und ausgerichtet werden. Dies ist mechanisch schwierig
bzw. manchmal mit der gewiinschten Genauigkeit nicht
mdglich. Deshalb bedient man sich des Tricks, die fehlerhafte
Winkelstellung in Form eines Offsetwinkels zu ermitteln und
diese Fehlstellung dem Frequenzumrichter mitzuteilen. Als
Speicherstelle fiir den Offsetwinkel nutzt man entweder den
Frequenzumrichter oder spezielle Drehgeber. Diese haben
einen internen elektronischen Speicher, um den Offsetwinkel
zu speichern. Im spéteren Betrieb wird der Frequenzumrichter
diesen Offsetwert nach dem Einschalten zuerst auslesen und
damit seine Regelelektronik korrigieren. Auf diese Weise wird
der mechanische Montagefehler elektronisch korrigiert.

Der EncoderAnalyzer hat die Mdglichkeit, bei manchen Motor-
Drehgeberkombinationen den Winkeloffset zu messen und
anzuzeigen. Hierzu wird haufig die EMK-Spannung des Motors
als BezugsgroRe verwendet.

Um die Spannung vom Motor zu messen, muss die Welle des
Motors mechanisch angetrieben werden. Der Motor wird
dadurch zum Generator. Dazu haben Sie drei Mdglichkeiten:

1. Sie lassen die Maschine bei Nenndrehzahl sensorlos laufen,
schalten den Frequenzumrichter ab, trennen den Ausgang
des Umrichters mit einem Schiitz vom Motor und messen die
EMK zusammen mit den Encodersignalen

2. Sie treiben die Maschine mit einem Hilfsantrieb an und
messen die EMK zusammen mit den Encodersignalen

3. Sie ziehen die Maschine mit einem um die Motorwelle
gewickelten Band an und beschleunigen sie dadurch auf
eine zufallige Drehzahl. AnschlieBend trudelt die Maschine
aus. Wahrend dieses Vorgangs misst der EncoderAnalyzer
die EMK zusammen mit den Encodersignalen

Aus den Messwerten ermittelt der EncoderAnalyzer den
Fehlwinkel. Sie kdnnen den Winkelabgleich nun von Hand
problemlos durchfiihren. Dazu wird der Motor an zwei Phasen
mit DC bestromt. Dadurch richtet sich der Rotor magtisch aus
und steht fest. Nun kénnen Sie den Encoder ideal ausrichten,
ohne dass sich der Rotor verdreht. Abhéngig vom Drehgeber-
typ und der Ausstattung des EncoderAnalyzers, kann anschlie-
Rend auch der Offsetwinkel in den Drehgeber geschrieben
werden.
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Die Analyse-Software

Die schnelle, intelligente Messtechnik und die anwenderfreundliche,
intuitive Analysesoftware sind perfekt aufeinander abgestimmt.
Wenige Einstellklicks und Auswahlen reichen aus, um die Priifung fiir
den angeschlossenen Drehgebertyp zu konfigurieren.

Zum AnschlieBen und Auswerten eines Drehgebers werden Hilfe-
stellungen per Software gegeben. Alle Eingaben in die Analyse-
software sind mit zahlreichen Hilfeinformationen versehen.

Die umfangreichen Auswertungen fiihren zu klaren, versténdlichen
Ergebnissen. Besondere Detailkenntnisse sind zum Umgang mit der
Analysesoftware nicht notwendig.

Nach Eingabe der Priifparameter wird die Messung gestartet. Der
EncoderAnalyzer nimmt die Messwerte von mindestens einer
Encoderumdrehung auf. AnschlieBend erfolgt die vollautomatische
Analyse. Alle Messergebnisse der Analyse listet der EncoderAnaly-
zer in einer Tabelle auf.

Zusétzlich werden in einer Fehlerliste alle fehlerhaften Signalstellen
der komplett analysierten Umdrehung aufgelistet. Durch Mausklicks
auf die Eintrdge in der Fehlerliste, zeigt Ihnen der EncoderAnalyzer
gezoomt in einer Art Oszilloskopdarstellung die Signalbilder an den
Fehlerstelle an. Dadurch haben Sie auch visuell die Information,
welche Art von Fehler vorliegt.

i 1

Weitere Informationen: www.schleich.com/de/encoderanalyzer

Digitaler Encoder

Resolver

Ergebnis

Winkelabgleich

LA 005

Ergénzend zur Drehgeberanalyse bietet die Software auch eine
enorme Hilfestellung zum Winkelabgleich des Drehgebers. Egal, ob
der Drehgeber durch mechanisches Verdrehen abgeglichen oder nur
der Winkeloffset ermittelt werden muss, die Software unterstiitzt den
Anwender grafisch beim Abgleichvorgang.

Abhéngig vom Drehgebertyp, vom Hersteller und der Ausstattung des
EncoderAnalyzers, kann anschlieBend auch der Offsetwinkel in den
Drehgeber geschrieben werden.

Die Datenbank — alles auf einen Blick

In der Datenbank werden alle Priifergebisse — sowohl die Messwerte
der einzelnen Signale als auch die daraus berechneten Werte —
gespeichert. Um die Encoder in der Datenbank schnell und effizient
zu finden, stehen viele zusétzliche Suchkriterien zur Verfiigung.

Falls Sie auch weitere Messgeréte, wie den Dynamic-MotorAnalyzer,
den MotorAnalyzer 2, das StoBspannungspriifgerdat MTC2 oder den
Hochspannungstester GLP1 von SCHLEICH einsetzen, kdnnen Sie die
Priifergebnisse alle gemeinsam in einer groen zentralen Datenbank
speichern. Diese zentrale Datenspeicherung und Auswertung erfolgt
mit der Software ,MotorData-Analyzer”.

Auf Basis der Messwerte von allen Messegeréten zusammen, gibt
Ihnen der ,MotorData-Analyzer” Aufschluss dariiber, in welchem
Zustand sich der Elektromotor und seine Anbauteile befinden.

Der ,MotorData-Analyzer” ist ein machtiges Werkzeug, mit dem Sie
alle Motoren lhrer Kunden oder Ihrer Fertigung immer ,,im Blick”
haben. Isolationswiderstidnde, StoBspannungsfestigkeit, Motorstrom-
aufnahme, Belastungsspitzen des Motors, Oberwellengehalt der
Netzversorgung, Resolverauswertung usw. — alle Messdaten eines
Motors stehen lhnen auf einen Blick zur Verfiigung.

Die Software erinnert Sie auch an die ndachsten Wartungsaufgaben
und stellt Ihnen Berichte verschiedenster Art zusammen.
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MotorData-Analyzer

MotorAnalyzer ~ Dynamic-MotorAnalyzer

EncoderAnalyzer MTC2 GLP1-g HV
maam L R \

MotorData
Analyzer
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Workstation 1 Workstation ...X




Die Geratevarianten

EncoderAnalyzer-Tischgerat

EncoderAnalyzer-Tischgerat mit bis zu vier Messanschliissen auf
der Frontseite. Der Anschluss fiir das LAN-Kabel zum PC befindet
sich auf der Riickseite. Der EncoderAnalyzer wird {iber ein externes
Netzteil versorgt.

Teilenummer
EncoderAnalyzer Tischgerat mit 6 x Messkanéalen 403200
Erweiterung des Tischgeréts auf 12 x Messkanéle 403210
Erweiterung des Tischgeréts 3 x 700 V Messkanéle 403212

Weitere Informationen: www.schleich.com/de/encoderanalyzer

EncoderAnalyzer-Koffergerat

EncoderAnalyzer im Messkoffer mit vier Messanschliissen und
integriertem Laptop. Der hochwertige Laptop — mit einem Windows®-
Betriebssystem — ist {iber eine Dockingstation mit dem EncoderAna-
lyzer verbunden. So Idsst sich der Laptop auch aus dem Messkoffer
entnehmen und fiir andere Aufgaben verwenden. Der Messkoffer ist
abschlieBbar, um den wertvollen Inhalt zu schiitzen.

Der Kofferdeckel ist mit einem Niederhalter ausgestattet. Er sorgt
dafiir, dass der Laptop bei geschlossenem Kofferdeckel sicher in die
Dockingstation gedriickt wird.

Uber die integrierte Netzsteckdose werden der EncoderAnalyzer
und der Laptop mit Netzspannung versorgt. Eine integrierte spezielle
Lithium-lonen-Batterie ermdglicht es Ihnen, auch ohne Netzver-
sorgung zu priifen. Dadurch kénnen Sie vor Ort netzunabhéngig
Priifungen durchfiihren.

EncoderAnalyzer Messkoffer mit 12 Messkanélen

inkl. Spannungsmesseingénge 3x700VAC
Abmessungen (B x T x H) 415x 325 x 170 mm
Spannungsbereich 90-250 V/47-63 Hz
Teilenummer 403220

Das Zubehor

Software fiir Datenschnittstelle zur Kommunikation mit:

HIPERFACE® S%51

) Hiperface und ssi sind eingetragene Marken der SICK AG
EnDat ist eine eingetragene Marke der Dr. Johannes Heidenhain GmbH

EnDat
~

Teilenummer 403211

TeamViewer-Software

aTeamViewer

¢ Bei Riickfragen Fernsteuerung des Priifgerates durch SCHLEICH
¢ schnelle Unterstiitzung
* sichere und gepriifte Verbindung

Teilenummer | 40031248

MotorData-Analyzer-Software

Software zur zentralen Analyse
und Speicherung aller Motoren,

MotorData j Encodern und Priifergebnisse
Analyzer

EEEEEEEEEEER
Teilenummer | 403307

Messkabel ME 25-polig

4032300

Teilenummer

Kabelldnge { 2m

Messkabel MP 17-polig

Kabellinge ‘ 2m

Teilenummer 4032200
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Messkabel MP fiir Resolver

——

Kabellange
Teilenummer

Messkabel MU mit Krokodilklemmen inkl. Sicherungen

Kabelldnge
integrierte Sicherungen
Teilenummer

EncoderAnalyzer-Priifstand

-

2m
4032201

3m
4
403291

Abmessungen (L x H x B)
Teilenummer

500 x 220 x 260 mm
403225



Erwarten Sie mehr!

Was immer Sie priifen wollen, SCHLEICH hat die Losung! Die SCHLEICH GmbH ist ein fiihrender Losungsanbieter in den Bereichen der
elektrischen Sicherheits- und Funktionspriiftechnik sowie der Motoren- und Wicklungspriiftechnik. Vor mehr als 50 Jahren gegriindet, ist
das inhabergefiihrte Unternehmen mit seinen Geréten und Dienstleistungen mittlerweile in iiber 40 Landern der Welt présent.

Elektromotoren- und Wicklungspriifgerate

. | e | e | e | e
MotorAnalyzer 1+2 MTC2 Encoderfnalyzer Dynamic MotorAnalyzer MTC3
Unmiprsele Univarsele Wicklungsprifgeriin Windglgedarpeiigeriin Qalng Moniaring an Elkirgmotiaren Universelle Wicklesgsprifgerite

Elsktramatorenprilgarlbe

—— e |

GLP3 Verbackanlagen
Univargele Motorenprifaniagen

Sicherheits- und Funktionspriifgeréte

v
e | . | e | e e [l
Handheld GLP1-g3 I L o — GLP3
Maobila Universalpsitgeriin Sicharheits-, Fankticas- und Sicharheits- und o L=1==01"1 " 0 L | Universalie Windows " Prifsysieme
Hochspanrengspeiligerdte Funitionspridges e S haehuits-, Funktioas. usd

Hochsganrengsprifgerite
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Schleich GmbH
An der Schleuse 11
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- Telefon +49(0)2372-94 98-94 98
Advanced Test Technologies Telefax +49(0)2372-9498-99

info@schleich.com
www.schleich.com

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten | 0915-500-DE

> Expect more.

Certified Quality Management ISO 9001 www.abstrakt-werbung.de




